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Fundamentacion

Esta unidad curricular se centra en los niveles celular y molecular, sin perder de vista como los
procesos bioldgicos son modulados por el ambiente celular y del organismo. Se propone construir una
nocidbn mas integrada, compleja y sistémica del modelo celular, al articular eventos que ocurren a
diferentes niveles de organizacion. En este sentido, en cada uno de los nucleos de contenido se
propone vincular procesos moleculares con aquello que sucede en las células. Como por ejemplo, al
relacionar la replicaciondel ADN (nivel molecular) con los diferentes tipos de division celular (nivel
celular) que dan cuenta del crecimiento de un organismo pluricelular, de la reproduccion asexual o de la
formacion de gametas necesarias para la reproduccion sexual, que constituyen procesos del organismo
que suceden en ciertos momentos de su vida y son regulados por las condiciones del medio que habita.
Introduccién a la Biologia celular y molecular se articula con Fundamentos de evolucion y biodiversidad
del mismo afio, dado que se abordan estructuras y procesos que resultan en evidencias del origen
comun de los seres vivos, como son la universalidad del cédigo genético o la composicién quimica y
estructural de las membranas biologicas. Asi también en esta asignatura introductoria se presentan



nociones que se retomaran de manera recursiva en Quimica bioldgica, Biologia celular y Biologia de
Microorganismos y Hongos de tercer afio y en Genética de cuarto afio.

Propésitos de enseianza

e Considerar las representaciones y marcos conceptuales con los que los estudiantes se
aproximan a los nuevos conocimientos, para acompanarlos en el camino hacia construcciones
mas fundamentadas y criticas.

e Plantear problemas apropiados, a partir de situaciones cotidianas y/o hipotéticas en relacion
con el ambiente, que permitan ir desde las concepciones previas personales hacia los modelos y
conocimientos a ensefar

e Promover la concepcion de una ciencia dinamica que explica conceptos de manera provisoria y
vinculados al contexto en el que se producen.

e Planificar actividades que impliquen investigaciones con situaciones como: busquedas
bibliograficas, trabajos de laboratorio o salidas de campo en los que se pongan en juego los
contenidos que deberan aprender los estudiantes al encarar problemas ambientales.

e Impulsar la interpretacién del recorrido historico y experimental de la biologia celular

e Generar condiciones didacticas que favorezcan la construccion de los conceptos centrales de la
biologia celular y molecular, sus vinculaciones posibles y su implicancia en el aula.

e Favorecer espacios para entrenar la expresion oral y escrita mediante la formulacion de
anticipaciones, hipotesis,contrastaciones, conclusiones mediante argumentacion cientifica.

e Brindar a los estudiantes la oportunidad de poder analizar y discutir publicaciones y articulos
técnicos de la disciplina .

e Evaluar las actividades con criterios explicitos y anticipados, concordantes con las tareas
propuestas y los objetivos de aprendizaje que se esperan alcanzar

Objetivos de Aprendizaje

e Analizar reflexiva y criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico, el
tecnologico y la sociedad, en particular teniendo en cuenta su impacto en problematicas
relacionadas con la genética y el material hereditario.

e Construir una nocion mas integrada, compleja y sistematica del modelo celular.
e |dentificar los procesos moleculares que se producen en el interior de las células.

eEstablecer relaciones entre los nucleos de saber recorridos en Fundamentos de la
evolucion y biodiversidad.

e Comprender el marco histérico tendiente a la construccién del conocimiento sobre el

material hereditario.

e Interpretar imagenes que permitan ejemplificar los diferentes estadios del ciclo celular, la divisiéon
de las células y las estructuras asociadas.



e Integrar los procesos celulares de herencia y sintesis de proteinas.

e Reconocer las estructuras presentes en la membrana celular y vincularlas a los
diferentes mecanismos de transporte.

e Adquirir destrezas practicas en el disefio, uso y protocolo de actividades que
utilicen el microscopio en clase.

e Reconocer los nucleos de saber en el disefio curricular de secundaria para plasmar
fortalezas y debilidades a la hora de pensar propuestas didacticas.

e |dentificar las limitaciones de las metaforas y analogias en la ensefianza de la
genética y proponer formas alternativas de comunicar estos conceptos.

CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA
UNIDAD 1: ADN. REPLICACION Y DIVISION CELULAR.

El ciclo celular como representacion de la vida de una célula eucariota. Diversidad de
ciclos celulares, relacidn con el ambiente celular y del organismo. Replicacion del ADN:
ubicacion en la vida de las células que se dividen, sentido bioldgico y principales enzimas
involucradas. formacién de cromatidas hermanas. Cambios en la informacién genética,
mutaciones puntuales. Posibles consecuencias de las mutaciones en la expresion geénica.
Mitosis: relacién con el crecimiento y renovacion celular de los organismos pluricelulares y
reproduccion asexual de organismos unicelulares. Ploidia y cromosomas homdlogos.
Aproximacién a la diferenciacién celular y el desarrollo en los organismos pluricelulares.
Meiosis: formacion de células sexuales. Fuentes de variabilidad en la reproduccién sexual.
Replicacion del ADN vy divisidn celular en células procariotas, relacion con el ambiente
celular. Relacién entre la informacidén genética y expresion génica. proteinas, estructura y
funcidn bioldgica. Procesos de transcripcion y traduccion. Aproximacion a la regulacion de
la expresion y su relacion

con el ambiente celular y del organismo. Metaforas y analogias acerca del
lenguajes de los genes: interpretacion y desafios para la ensefanza.

Bibliografia

o Audesirk, T. y Audesirk, G. (2013). Biologia, La vida en la Tierra. (9°. ed.). México:
Prentice-Hall, Hispanoamericana. UNIDAD 2.

UNIDAD 2: HERENCIA E INFORMACION GENETICA.

Breve historia de las ideas sobre la herencia. Genotipo y fenotipo. Variacion genética. Los
experimentos de Mendel, contexto, disefio experimental y resultados. Leyes de Mendel.
Representacion de cruzamientos por medio de tablas de Punnett. Relacion entre las leyes
de Mendel y la meiosis. ¢Qué es la informacion genética? ; Como se expresa? ;Coémo se
organiza? ADN como molécula portadora de la informacion genética, cromatina,



cromosomas: estructura, funcién, relaciones, ubicacion y caracteristicas en los diferentes
tipos celulares. Analisis de las practicas experimentales y evidencias que permitieron
proponer el modelo de estructura molecular del ADN y asignarle el rol de molécula
portadora de informacion genética. Ciencia y género: el caso de la estructura del ADN.
Concepto molecular de gen, sucesivos ajustes de la nocidon. ARN vinculados con la
expresion de la informacion. Cariotipos, cromosomas y desarrollo sexual. condiciones que
definen sexo cromosémico y biolégico. sexo y género como construcciones
epistemoldgicas.

Bibliografia

o Audesirk, T. y Audesirk, G. (2013). Biologia, La vida en la Tierra. (92. ed.). México:
Prentice-Hall, Hispanoamericana. UNIDAD 2.

UNIDAD 3: INTERACCION DE LAS CELULAS CON EL AMBIENTE.

Estructura y funciéon de las membranas bioldgicas: modelo de mosaico fluido. Condiciones
del medio intracelular. Difusion y gradiente de concentracion. Mecanismos de transporte a
través de la membrana, relacion con condiciones del ambiente intracelular y extracelular.
Aproximacion a la comunicacion celular, relacion con la regulacién de la expresion génica,
activacion de enzimas y ambiente celular. Citoesqueleto, sistema vascular citoplasmatico y
transporte intracelular.

Bibliografia

e Audesirk, T. y Audesirk, G. (2013). Biologia, La vida en la Tierra. (92. ed.). México:
Prentice-Hall, Hispanoamericana. UNIDAD 1.

Cronograma tentativo

1 Pautas y criterios. Historia de la BCYM. Implicancias en la HDC y la Carrera.
Biomoléculas. Repaso

2 Descubrimiento de ADN. Experiencias. Estructura del ADN

3 ADN procariota y Eucariota. Filogenia

4 Bases de la herencia. Estructura de los cromosomas

5 Ciclo celular. Principios y Reguladores

6 Control y Duplicacién del material. Bases moleculares de la reproducciéon sexual y

asexual. Fundamentos ecoldgicos de la reproduccion

7 Mitosis y su ensefanza

8 Sentido biolégico de la formacién de gametos. Meiosis. Variabilidad y
crecimiento poblacional.




9 Nociones del desarrollo. Epigenética y paradigmas eco evo devo
10 Maquinaria celular. ARN. Concepto de Gen.
11 Sintesis de proteinas y su ensefianza
12 Sintesis de proteinas. Reguladores. Mutaciones
13 Estructuras y funciones de las proteinas
14 Integracion y dudas pre parcial
15 Parcial
16 Devolucion
17 Recuperatorio
18 Cierre del primer cuatrimestre
19 2C. Origen y estructura de la célula procariota. Microscopio
20 Teoria endosimbiética y origen de la célula eucariota. Microscopio
21 Lipidos y membranas bioldgicas. Modelizaciones en biologia
22 Comunicacion de las células con su ambiente
23 Mecanismos de transporte y su ensefianza
24 Receptores de membrana. Principios de inmunidad
25 Biotecnologia 1- Agroindustria
26 Biotecnologia 2 -Medicamentos
27 Clase de extension (clases que necesiten de mas tiempo)
28 Clase de extension (clases que necesiten de mas tiempo)
29 2do parcial
30 Devolucion
31 Recuperatorio
32 Devolucién y cierre del cuatrimestre

PROPUESTA DE EVALUACION

Para evaluar el desempefio a lo largo de la cursada se utilizara una rabrica analitica. Las rubricas son una
herramienta que ayuda a evaluar el aprendizaje del alumnado haciendo que los propios estudiantes
también conozcan sus errores mediante la autoevaluacion. La rubrica en si es un documento que describe
distintos niveles de calidad de una tarea o proyecto, dando un feedback informativo al alumnado sobre el
desarrollo de su trabajo durante el proceso y una evaluacién detallada sobre sus resultados. La rubrica de
la catedra contara con los siguientes criterios:



e Integracién de contenidos con otras disciplinas

e Manejo de la bibliografia obligatoria

e Interpretacion de imagenes asociadas a la fundamentacion de su uso

e Demostracion clara de la apropiacién de saberes de catedra

e Analisis critico, reflexién sobre el propio proceso de aprendizaje

e Participacion sistematica en las propuestas

e Evaluacion escrita parcial

e Resolucién de situaciones problematicas.

e Adecuacion en el vocabulario cientifico utilizado en todas las instancias evaluativas.
e Coherencia y cohesion en la comunicacion tanto oral como escrita.

Teniendo en cuenta las pautas institucionales para la acreditacion de saberes, en esta catedra se propone como
requisito para la probacién contar con:

e 60% de asistencia a las clases

e Ponderacion bueno / Excelente en la rubrica

e . Aprobar un informe escrito por cuatrimestre sobre practicas de ensefianza sobre problematicas
ambientales

e -Tener aprobados un examen escrito parcial por cuatrimestre con calificacion 4 puntos que representa
60% del examen tedrico.

Se podran recuperar todas las instancias de evaluacion en el periodo de recuperacion las tltimas dos
semanas de cada cuatrimestre.

Instrumentos de evaluacion:

e Trabajos practicos

e Elaboracion de informes

e Exposiciones

e Actividades experimentales

e Evaluacion parcial semi estructurada
e Evaluacion oral

Met loqi riteri val i6n para el examen final;

La instancia final contara con un examen escrito breve donde los estudiantes deberan analizar y resolver
un breve texto para luego pasar a una instancia oral donde se integraran todos los saberes
recorridos en la catedra.

Orientaciones para los estudiantes que rinden de caracter LIBRE:

Para los estudiantes que rindan el examen como Libres se tomara un examen escrito con una serie de
preguntas puntuales y andlisis de imagenes donde se tendra en cuenta para la evaluacion: la
redaccion, la coherencia y cohesién en la escritura, la pertinencia en identificar estructuras en las
imagenes y la demostraciéon de habilidades para la planificacion de situaciones experimentales (
que no pudieron ser evaluados durante una cursada ordinaria) . Una vez aprobada esta instancia se
tomara una integracion oral de todos los contenidos de la catedra.



