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MATERIA/S CORRELATIVA/S: Introduccién a los sistemas bioldgicos.

Modo de ACREDITACION: UC con Examen final.

e FUNDAMENTOS:

Esta unidad curricular se centra en los niveles celular y molecular, sin perder de vista cdmo los procesos
biolégicos son modulados por el ambiente celular y del organismo. Se propone construir una nocién
mas integrada, compleja y sistémica del modelo celular, al articular eventos que ocurren a diferentes
niveles de organizacién. En este sentido, en cada uno de los nucleos de contenido se propone vincular
procesos moleculares con aquello que sucede en las células. Como, por ejemplo, al relacionar la
replicacién del ADN (nivel molecular) con los diferentes tipos de division celular (nivel celular) que dan
cuenta del crecimiento de un organismo pluricelular, de la reproduccion asexual o de la formacién de
gametas necesarias para la reproduccion sexual, que constituyen procesos del organismo que suceden
en ciertos momentos de su vida y son regulados por las condiciones del medio que habita.

Introduccion a la Biologia celular y molecular articula con Fundamentos de evolucién y biodiversidad
del mismo afio, dado que se abordan estructuras y procesos que resultan en evidencias del origen
comun de los seres vivos, como son la universalidad del cdédigo genético o la composicidn quimica y
estructural de las membranas bioldgicas.

Asi también en esta asignatura introductoria se presentan nociones que se retomaran y profundizaran
de manera recursiva en Quimica bioldgica, Biologia celular y Biologia de Microorganismos y Hongos de
tercer afio y en Genética de cuarto afio.



<

PROPOSITOS:

Considerar las representaciones y marcos conceptuales con los que los y las estudiantes se
aproximan a los nuevos conocimientos, para acompafiarlos en el camino hacia construcciones mas
fundamentadas y criticas.

Plantear problemas apropiados, a partir de situaciones cotidianas y/o hipotéticas en relacién con el
ambiente, que permitan ir desde las concepciones previas personales hacia los modelos y
conocimientos a ensefar.

Promover la concepcién de una ciencia dindmica que explica conceptos de manera provisoria y
vinculados al contexto en el que se producen.

Planificar actividades que impliquen investigaciones con situaciones como: busquedas
bibliograficas, trabajos de laboratorio o salidas de campo en los que se pongan en juego los
contenidos que deberan aprender los estudiantes al encarar problemas ambientales.

Impulsar la interpretacién del recorrido histdrico y experimental de la biologia celular y molecular.
Generar condiciones didacticas que favorezcan la construccién de los conceptos centrales de la
biologia celular y molecular, sus vinculaciones posibles y su implicancia en el aula.

Favorecer espacios para entrenar la expresién oral y escrita mediante la formulacién de
anticipaciones, hipétesis, contrastaciones, conclusiones mediante argumentacién cientifica.
Brindar a los estudiantes la oportunidad de poder analizar y discutir publicaciones y articulos
técnicos de la disciplina.

Evaluar las actividades con criterios explicitos y anticipados, concordantes con las tareas propuestas
y los objetivos de aprendizaje que se esperan alcanzar.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Analizar reflexiva y criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico, el
tecnolégico y la sociedad, en particular teniendo en cuenta su impacto en problematicas
relacionadas con la genética y el material hereditario.

Construir una nocion mas integrada, compleja y sistematica del modelo celular.

Identificar los procesos moleculares que se producen en el interior de las células.

Establecer relaciones entre los nucleos de saber recorridos en Fundamentos de la evoluciéon y
biodiversidad.

Comprender el marco histérico tendiente a la construccién del conocimiento sobre el material
hereditario.

Interpretar imagenes que permitan ejemplificar los diferentes estadios del ciclo celular, la division
de las células y las estructuras asociadas.

Integrar los procesos celulares de herencia y sintesis de proteinas.

Comprender la relacién entre la informacién genética y la expresion génica.

Reconocer las estructuras presentes en la membrana celular y vincularlas a los diferentes
mecanismos de transporte.

Adquirir destrezas practicas en el disefio, uso y protocolo de actividades que utilicen el microscopio
en clase.

Reconocer los nucleos de saber en el disefio curricular de secundaria para plasmar fortalezas y
debilidades a la hora de pensar propuestas didacticas.

Identificar las limitaciones de las metaforas y analogias en la ensefianza de la genética y proponer
formas alternativas de comunicar estos conceptos.



e CONTENIDOS: BIBLIOGRAFIA por Unidad:
UNIDAD 1: ADN. REPLICACION Y DIVISION CELULAR.

El ciclo celular como representacion de la vida de una célula eucariota. Diversidad de ciclos celulares,
relacidon con el ambiente celular y del organismo. Replicacién del ADN: ubicacién en la vida de las
células que se dividen, sentido bioldgico y principales enzimas involucradas. formacién de cromatidas
hermanas. Cambios en la informacion genética, mutaciones puntuales. Posibles consecuencias de las
mutaciones en la expresion génica. Mitosis: relacion con el crecimiento y renovacion celular de los
organismos pluricelulares y reproduccién asexual de organismos unicelulares. Ploidia y cromosomas
homoélogos. Aproximacién a la diferenciacidn celular y el desarrollo en los organismos pluricelulares.
Meiosis: formacién de células sexuales. Fuentes de variabilidad en la reproduccién sexual. Replicacién
del ADN y divisidn celular en células procariotas, relacién con el ambiente celular. Relacién entre la
informacidn genética y expresidn génica. proteinas, estructura y funcién biolégica. Procesos de
transcripcién y traduccion. Aproximacion a la regulacion de la expresion y su relacion con el ambiente
celular y del organismo. Metdaforas y analogias acerca del lenguaje de los genes: interpretacién y
desafios para la ensefianza.

Bibliografia:

e Audesirk, T. y Audesirk, G. (2013). Biologia, La vida en la Tierra. (92. ed.). México: Prentice-Hall,
Hispanoamericana. UNIDAD 2.

UNIDAD 2: HERENCIA E INFORMACION GENETICA.

Breve historia de las ideas sobre la herencia. Genotipo y fenotipo. Variacidn genética. Los experimentos
de Mendel, contexto, disefio experimental y resultados. Leyes de Mendel. Representacion de
cruzamientos por medio de tablas de Punnett. Relacidn entre las leyes de Mendel y la meiosis. ¢Qué es
la informacién genética? ¢ Cdmo se expresa? ¢Cdmo se organiza? ADN como molécula portadora de la
informacidn genética, cromatina, cromosomas: estructura, funcion, relaciones, ubicacién y
caracteristicas en los diferentes tipos celulares. Analisis de las practicas experimentales y evidencias
gue permitieron proponer el modelo de estructura molecular del ADN y asignarle el rol de molécula
portadora de informacion genética. Ciencia y género: el caso de la estructura del ADN. Concepto
molecular de gen, sucesivos ajustes de la nocién. ARN vinculados con la expresion de la informacion.
Cariotipos, cromosomas y desarrollo sexual. condiciones que definen sexo cromosdmico y bioldgico.
sexo y género como construcciones epistemoldgicas.

Bibliografia:

e Audesirk, T. y Audesirk, G. (2013). Biologia, La vida en la Tierra. (92. ed.). México: Prentice-Hall,
Hispanoamericana. UNIDAD 2.

UNIDAD 3: INTERACCION DE LAS CELULAS CON EL AMBIENTE.

Estructura y funcién de las membranas bioldgicas: modelo de mosaico fluido. Condiciones del medio
intracelular. Difusién y gradiente de concentracién. Mecanismos de transporte a través de la
membrana, relacién con condiciones del ambiente intracelular y extracelular. Aproximacién a la
comunicacidn celular, relacion con la regulacidon de la expresion génica, activacion de enzimas y
ambiente celular. Citoesqueleto, sistema vascular citoplasmatico y transporte intracelular.

Bibliografia:



e Audesirk, T. y Audesirk, G. (2013). Biologia, La vida en la Tierra. (92. ed.). México: Prentice-Hall,
Hispanoamericana. UNIDAD 1.

Bibliografia de consulta durante la cursada:

e Lodish, H. (2005). Biologia celular y molecular. Argentina: Médica Panamericana.

e Klug,W, Cummings, My otros. (2013). Conceptos de genética. Ed. Pearson educacién. Cap. 2
(unidad 1)

e Klug,W, Cummings, M y otros. (2013). Conceptos de genética. Ed. Pearson educacién. Cap.1y cap 3.
(unidad 2)

e ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Para una ensefianza de la Biologia Celular y Molecular, es fundamental adoptar estrategias
metodoldgicas que promuevan la comprensién profunda y la aplicacidon practica de los conceptos.

v Se presentaran actividades de lectura, andlisis y comprension de los procesos bioldgicos,
identificando los procesos quimicos, que permitan el estudio profundo de la Biologia, para
fomentar la ensefanza entre pares y la construccidn colectiva del conocimiento.

v Se presentaran actividades para promover la experimentacion, el analisis de datos y la presentacién
de resultados, de forma oral, escrita y digital.

v Se presentaran experiencias de laboratorio (tedrico-practicas) que demuestren conceptos claves de
la Biologia.

v’ Se utilizardn software de modelizacién molecular e instrumentos digitales que visualicen procesos
biolégicos y quimicos, para facilitar la comprension de conceptos abstractos, para adquirir
fundamentacién en las explicaciones de los mismos; y para fomentar la creatividad de modelos
tedricos o digitales para su implementacidn en sus practicas docentes.

v Se analizardn estudios de casos que muestren la aplicacién de lo analizado en la investigacion
bioldgica y la biotecnologia, para fomentar la discusidn y el debate sobre las implicaciones de los
resultados.

v’ Se utilizardn recursos multimedia, como videos, animaciones y simulaciones interactivas, para
complementar las clases tedricas, para fomentar la busqueda y el analisis de informacién en linea,
utilizando plataformas en linea para la comunicacidn y el trabajo colaborativo.

Al implementar estas estrategias, tengo la intencionalidad de lograr una formacién mas efectiva y
significativa en los procesos bioldgicos que forman parte de los sistemas biolédgicos y de la vida
cotidiana, fomentando un ambiente participativo y colaborativo, enfocado en el desarrollo de
competencias.

e EVALUACION:

Desde la perspectiva constructivista, los distintos instrumentos de evaluacidén nos posibilitan realizar un
seguimiento sobre los aprendizajes, pudiendo identificar obstaculos y realizar ajustes para facilitar la
construccion de los conocimientos, permitiendo que los y las estudiantes obtengan informacién
temprana sobre su recorrido y de esta manera involucrarse activamente con las propuestas. La



evaluacion sera considerada como un proceso constitutivo de cualquier propuesta didactica que ofrece
una oportunidad para promover una reflexién sobre la realidad.

Para evaluar el desempefio a lo largo de la cursada de los y las estudiantes, se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

v’ Criterios e Instrumentos de evaluacién para la acreditacién con Promocion directa:

La presente U.C no tiene Promocidn Directa.

v’ Criterios e Instrumentos de evaluacién para la acreditacién con examen final:

Para evaluar el desempeno a lo largo de la cursada de las y los estudiantes se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

- Criterios de evaluacion:

e Entrega en tiempo y forma de los trabajos practicos e informes solicitados.

e Manejo de la bibliografia obligatoria en las producciones escritas.

e Interpretar las consignas y formular respuestas acordes al nivel, en forma oral como escrita, utilizando
vocabulario pertinente al nivel docente.

® Resolucion de actividades experimentales.

® Elaboracion de protocolos experimentales.

® Interpretacidn de imdagenes y graficos.

e Demostracion clara de la apropiacién de saberes de catedra.

® Participacion sistematica en las propuestas.

® Interpretacion y utilizacidon de herramientas digitales, para la resolucién de actividades teérico

practicas.

- Instrumentos de evaluacion:

Teniendo en cuenta las pautas institucionales para la acreditacidén de saberes (R. Conj. N° 4196/24), en
esta catedra se propone como requisito para la aprobacion de la misma y pasar a instancia de EXAMEN
FINAL contar con:

® 60% de asistencia a las clases

® Trabajos practicos (incluyen elaboracion de informes escritos y/o visuales, analisis e interpretacion de
graficos, notaciones de variables en trabajo de campo, resolucidn de actividades experimentales)

e Examen parcial aprobado con nota numérica igual a 4 (cuatro) y hasta 6 (seis), para ello debera tener
resuelto en forma completa y correcta el 70% del mismo.

® Los cuatrimestres no se promedian, se recuperan en las fechas acordadas para ello.

- Sobre los recuperatorios:

® Se podran recuperar todas las instancias de evaluacién en el periodo de recuperacién determinado



por la institucidn, para el mes de noviembre o en las acordadas con la docente de la catedra.

El sistema de calificacion de las evaluaciones y trabajos se ponderardn con una calificacion numérica (de
1 a 10) teniendo en consideracién el desempeiio de las y los estudiantes para manejar las destrezas
requeridas de la catedra.

Los exdmenes parciales se realizaran en base a un formato semiestructurado donde se pondra énfasis
en que las y los estudiantes puedan, a partir del marco tedrico, poner en practica competencias
cognitivo linglisticas que les permitan resolver: diferentes situaciones problematicas, extraer
informacién de imagenes y desarrollar textos explicativos sobre la informacién aportada.

v Orientaciones para estudiantes en condicién de LIBRES:

- Se implementara un sistema de tutorias, con fechas y horarios acordados con el/la docente, en las
cudles las y los estudiantes podran realizar consultas sobre el material y los contenidos del programa.

- Se tomard un examen escrito individual en el que las y los estudiantes deberdn resolver el 70% del
mismo aprobar para luego realizar la instancia oral, en la cual se espera observar que las y los
estudiantes puedan expresar con el lenguaje pertinente a la asignatura un recorrido del programa
vinculando todas las unidades del mismo.

- Se tendrd en cuenta para la evaluacidn: la redaccién, la coherencia y cohesién en la escritura, la
pertinencia en identificar estructuras en las imagenes y la demostracion de habilidades para la
planificacidon de situaciones experimentales (que no pudieron ser evaluados durante una cursada
ordinaria). Una vez aprobada esta instancia se tomara una integracién oral de todos los contenidos de la
catedra.

e CALENDARIO DE LA PROPUESTA:

Clase Pautas y criterios. Historia de la BCYM. Implicancias en la HDCy la Carrera.
1 Biomoléculas. Repaso.
Clase Descubrimiento de ADN. Experiencias. Estructura del ADN
2
Clase ADN procariota y Eucariota. Filogenia
3
Clase Bases de la herencia. Estructura de los cromosomas
4
Clase Ciclo celular. Principios y Reguladores
5
Clase Control y Duplicacién del material. Bases moleculares de la reproduccién sexual y
6 asexual. Fundamentos ecoldgicos de la reproduccién
Clase Mitosis y su ensefianza.
7
Clase Sentido bioldgico de la formacién de gametos. Meiosis. Variabilidad y crecimiento poblacional.
8




Clase Nociones del desarrollo. Epigenética y paradigmas.
9
Clase Magquinaria celular. ARN. Concepto de Gen.
10
Clase Sintesis de proteinas y su ensefianza
11
Clase Sintesis de proteinas. Reguladores. Mutaciones
12
Clase Estructuras y funciones de las proteinas
13
Clase Integracion y dudas pre parcial
14
Clase Parcial
15
Clase Devolucién
16
Clase Recuperatorio
17
Clase Cierre del primer cuatrimestre
18
RECESO
Clase Origen y estructura de la célula procariota. Microscopio
19
Clase Teoria endosimbidtica y origen de la célula eucariota. Microscopio
20
Clase Lipidos y membranas bioldgicas. Modelizaciones en biologia
21
Clase Comunicacion de las células con su ambiente
22
Clase Mecanismos de transporte y su ensefianza
23
Clase Receptores de membrana. Principios de inmunidad

24




Clase Biotecnologia 1- Agroindustria
25
Clase Biotecnologia 2 -Medicamentos
26
Clase Clase de extension (clases que necesiten de mas tiempo)
27
Clase Clase de extensidn (clases que necesiten de mas tiempo)
28
Clase 2do parcial
29
Clase Devolucién
30
Clase Recuperatorio
31
Clase Devolucién y cierre del cuatrimestre
32

Prof.: MARTIN, Maria Fernanda

Firma y aclaracion del docente



