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Modo de ACREDITACION PROMOCIONAL

e FUNDAMENTOS
BIOLOGIA CELULAR se estructura a través de dos ejes que recorren diversos nucleos tematicos

integrandolos y profundizando diversos procesos celulares otorgandoles a los mismos nuevas
connotaciones y ampliando su significatividad.
El primero de los Ejes es la comunicacién celular que aborda el reconocimiento de sefales con
diferentes ambientes celulares y aspectos fisioldgicos del organismo. Incluye el estudio de los
diferentes tipos receptores y sus vias de transduccién de la sefial y sus respuestas celulares.
La comunicacion también se vincula con el Eje de la regulacién que recorre diversos procesos

celulares, desde vias metabdlicas hasta la regulacién de los procesos genéticos, epigenéticos v el
ciclo celular. En ese sentido, este eje promueve una comprensiéon mas multicausal de los fendmenos

celulares.
Esta asignatura propone reflexionar sobre la practica para construir una concepcidn sistémica,
dindmica que dé cuenta de la complejidad de los sistemas bioldgicos.

e PROPOSITOS:



Motivar a los y las estudiantes a construir una vision sistémica de la célulay su entorno donde las
regulaciones de los procesos celulares tanto metabdlicos como genéticos se producen en respuesta
a la informacién que la célula intercambia con otras células el organismo y con el ambiente.
Promover el pensamiento critico y evaluar el impacto de la aplicacién de los conocimientos de la
Biologia Molecular a la medicina, las técnicas de fecundacidn asistida, la terapia génicay la
generacién de especies genéticamente modificadas por técnicas de silenciamiento o edicién génica.

OBJETIVOS DE ENSENANZA

® Proponer modelos de recepcion de sefiales y relacionarlos con la naturaleza de las moléculas
mensajeras, la ubicacion de los receptores, las vias de transduccion de seiales y los mecanismos de
regulacion en diversos casos.

e Analizar los diversos mecanismos de regulacién metabdlica en diversos tejidos y células, como
respuesta a diversos estados fisiolégicos del organismo.

e Analizar la regulacién de la expresidn génica en diferentes niveles y relacionarlo con diferentes
procesos como la regeneracion tisular, el crecimiento y distintos estadios del desarrollo
embrionario.

e Hacer una revisién de las fases del ciclo celular, sus puntos de control y su regulacion relacionandolo
con la activacién de receptores por ligandos (factores de crecimiento, hormonas, activaciones por
contacto de receptores).

e Hacer revisién de Mitosis y Meiosis haciendo eje en el control y la regulacion de estos procesos
como parte del ciclo celular y la estructura de los cromosomas y del aparato mitodtico y sus
alteraciones y consecuencias.

Utilizar el analisis de casos para presentar el tema y alentar el razonamiento deductivo.

® Proponer lecturas motivadoras sobre investigaciones recientes y guiar la interpretacién de graficos e
imagenes de microscopia.

e Facilitar la escritura de informes a través de guias o preguntas para organizar, jerarquizary
secuenciar la informacion.

® Proponer tareas de secuenciacién de contenidos y disefio de clases y actividades sobre algunos
contenidos en particular aquellos que presenten escollos en el aprendizaje como el salto entre
Niveles de organizacion.

e Investigar en la literatura, las preguntas aun en investigacidn sobre la epigenética y la herencia de
este tipo de regulaciones génicas.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE
Que los estudiantes puedan

Identificar cémo las células se comunican entre si a través de sefiales quimicas y eléctricas, y como estas
interacciones afectan el funcionamiento de sistemas bioldgicos.

Reconocer las clases de receptores mas estudiados, su interaccion con los ligandos.

Conocer el mecanismo de transduccién de la sefial hacia el citoplasma en los receptores de membranay.
la funcion de los segundos mensajeros en la regulacion

Relacionar la sefial transducida y la respuesta a nivel de la expresion genética, asi como, la respuesta al
ambiente con el fenotipo del organismo.

Reconocer en el organismo y en el ambiente los moduladores de la expresion génica.

Conocer los modelos de Regulacion Génica en procariontes.



e Explicar la regulacion de la transcripcion, traduccion y la estabilidad de los ARNm como mecanismos
para regular la respuesta celular en diferentes niveles.

e Analizar los distintos niveles de regulacion génica en eucariontes, desde los niveles de plegamiento de
la cromatina, eucromatina y heterocromatina constitutiva o facultativa y su relacion con la expresion
génica.

e Conocer los principales procesos de modificacion epigenética y analizar los cambios epigenéticos en el
desarrollo embrionario.

e Conocer las bases moleculares del desarrollo y la diferenciacion celular.
e Analizar casos donde se observe la relacion entre la epigenética y la herencia

e Conocer las fases del ciclo celular y sus puntos de control. Y analizar la regulacion del ciclo en
eucariontes y su relacion con el ambiente

e Conocer la diversidad de ciclos celulares de acuerdo al tipo celular y analizar la organizacion del
material genético y sus cambios durante el ciclo celular y la estructura cromosémica.

e Hacer una revision de la division celular y su relacion con el crecimiento, la regeneracion tisular y con la
diferenciacion celular

e Estudiar la apoptosis como parte de los procesos vinculados al desarrollo

e Entender las alteraciones en la regulacién del ciclo celular y vincularlas con sus consecuencias: tumores
y cancer.

e Hacer unarevision de la Meiosis, las alteraciones en la separacion de cromosomas, cromatides
recombinantes y sus consecuencias.

e Analizar e interpretar textos e imagenes microscopicas y representaciones de células y estructuras
subcelulares. Escribir descripciones de sus observaciones de imagenes de microscopia electrénica u
Optica organizando y jerarquizando la informacién al describir objetos bioldgicos.

e Describir procesos biolégicos dando cuenta de secuencias temporales y espaciales mostrando reflexiones
sobre relaciones causa consecuencia y dando cuenta de ubicacion de los sucesos en niveles micro y
macro de manera pertinente.

e CONTENIDOS

UNIDAD 1. EL INTERCAMBIO DE INFORMACION CON EL AMBIENTE CELULAR

Células y ambiente celular, patrones de comunicacion celular. Reconocimiento de las seiales:
interacciones entre receptores de membrana y ligandos. Transduccidn de sefales al interior celular.
Proteina G y segundos mensajeros Interacciones de sefiales. Relacidén de sefiales y expresion génica.
Respuesta celular a las sefales del ambiente, efectos en el fenotipo de los organismos. La nocién de
ambiente celular y del organismo como modulador de la expresidn génica, analisis de casos en
plantas y animales.

Bibliografia obligatoria

De Robertis, E. D. P., & De Robertis, E. M. F. (2004). Fundamentos de biologia celular y molecular. El Ateneo. (Cap.
11).



Alberts, B., Johnson, A,, Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., & Walter, P. (2010). Biologia molecular de la célula (5.2 ed.).
Omega. (Cap. 15).

Blanco, A. (2006). Quimica bioldgica. El Ateneo. (Cap. 21)
Bibliografia de consulta

Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., & Martin, K. (2016). Biologia celular y
molecular (7.2 ed.). Editorial Médica Panamericana. (Caps. 6, 15, 16).

UNIDAD2. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA Y AMBIENTE.

Organizacidn de genomas eucariotas y procariotas. Revisién de la sintesis de proteinas. Modelos de
regulacidn génica en procariotas. Control de la expresidn génica en eucariotas en diferentes etapas:
regulacién de la transcripcidn, la traduccion, la estabilidad del ARNm. Regulacién de la actividad
enzimdtica. Regulacién de los niveles de plegamiento de la cromatina: eucromatina.
Heterocromatina constitutiva y facultativa, relacidon con la expresién de los genes. Introduccién a la
epigenética: principales procesos de modificacién epigenética. Cambios epigenéticos durante el
desarrollo embrionario. Aproximacion a las bases moleculares del desarrollo: diferenciacién celular.
Epigenética y herencia: andlisis de casos.

Bibliografia obligatoria

De Robertis, E. D. P., & De Robertis, E. M. F. (2004). Fundamentos de biologia celular y molecular. El Ateneo. (Caps.
12-16).

Blanco, A. (2006). Quimica bioldgica. El Ateneo. (Cap. 20).

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., & Walter, P. (2010). Biologia molecular de la célula (5.2 ed.).
Omega. (Caps. 7,17, 18).

Bibliografia de consulta

Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., & Martin, K. (2016). Biologia celular y
molecular (7.2 ed.). Editorial Médica Panamericana. (Caps. 6, 7, 15, 16).

UNIDAD 3. REGULACION DEL CICLO CELULAR Y AMBIENTE

Fases y puntos de control del ciclo celular. Regulacién del ciclo y ambiente celular. Diversidad de
ciclos celulares en relacion con el tipo celular. Organizacion del material genético y sus cambios
durante el ciclo celular. Cromosomas: estructura.

Revisién de la divisidn celular: mitosis, sus consecuencias en organismos pluricelulares, crecimiento
y regeneracion.

Revisién de la divisidn celular: mitosis, sus consecuencias en organismos pluricelulares., crecimiento
y regeneracion. Relacién entre division y diferenciacién celular.

Alteraciones en la regulacion del ciclo celular, relacidon con el ambiente celular y del organismo.
Consecuencias de la desregulacion del ciclo, tumores y cancer.

Meiosis y formacion de gametas. Alteraciones en la separacién de cromosomas homélogos
Cromatides recombinantes; consecuencia en la poliploidia celular y en los cariotipos. Relacién con
consecuencias en los organismos.

Bibliografia obligatoria

De Robertis, E. D. P., & De Robertis, E. M. F. (2004). Fundamentos de biologia celular y molecular. El Ateneo. (Caps.
18-22).



Alberts, B., Johnson, A,, Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., & Walter, P. (2010). Biologia molecular de la célula (5.2 ed.).
Omega. (Caps. 17, 18).

Bibliografia de consulta

Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., & Martin, K. (2016). Biologia celular y
molecular (7.2 ed.). Editorial Médica Panamericana. (Caps. 18, 19).

Practicas de lectura y escritura

Los siguientes contenidos se desarrollardn en forma transversal durante el trabajo en los contenidos
de las unidades anteriores.

Lectura, andlisis e interpretacidon de esquemas, imagenes representaciones de células y estructuras
subcelulares, reflexién sobre desafios y aportes para la ensefianza.

Abdelnour, S. A., et al. (2024). Environmental epigenetics: Exploring phenotypic plasticity and transgenerational
adaptation in fish. Environmental Research. https://doi.org/10.1016/j.envres.2024.120703

Escritura de breves textos que describan lo observado, tanto en imdgenes de microscopia
electréonica como aquello que se observa a través del microscopio éptico, para trabajar, organizary
jerarquizar informacion al describir los objetos biolégicos.

Escritura de las consecuencias de eventos bioldgicos que ocurren en una célula dando cuenta en el
escrito de las consecuencias temporales y espaciales involucradas en procesos biolégicos

De este modo serd posible reflexionar acerca de cémo explicar relaciones causa/consecuencia o
como ubicar los sucesos en niveles de organizacion pertinentes.

Biologia Celular Y Molecular Lodish 7ma Ed : Free Download, Borrow, and Streaming : Internet Archive

e ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:
El enfoque didactico de las ciencias naturales y de la Biologia en particular que resulta en nuestra experiencia
especialmente adecuado es aquel que apela a los contenidos que permitan lograr la contextualizacidn del
aprendizaje relacionandolo con problemas de interés para los estudiantes. Los temas relacionados con la sefializacidn
celular, la regulacién de la expresién génica o el ciclo celular tienen implicancias muy relevantes en la salud de Ia
poblacion en patologias muy prevalentes como la diabetes de tipo 2 o el sindrome metabdlico.

El enfoque evolutivo, brinda muchas oportunidades de relacionar las estructuras y los procesos estudiados con
evidencias de la evolucién a nivel celular y también molecular, como por ejemplo la existencia de mecanismos de
regulacion de la expresion génica en las células bacterianas, brinda la posibilidad de rescatar de la historia de la
ciencias bioldgicas disefios experimentales relativamente sencillos como las investigaciones sobre el operdn Lac para
luego introducirse en la mayor complejidad de las regulaciones en las células eucaridticas. De igual manera, las
respuestas frente a cambios ambientales resulta mas facil de comprender en organismos mas sencillos.

El andlisis epistemoldgico de los contenidos que muestren la construccién de los principales desarrollos sobre temas
tales como los receptores de sefiales y activacion de vias metabdlicas, su evolucidn hacia sistemas mas complejos
que controlan la expresién génica.

El andlisis de casos permite realizar trabajos muy formativos que aportan oportunidades para indagar en el modo de
produccién del conocimiento cientifico. Por ejemplo se puede indagar sobre las consecuencias de las mutaciones en
un gen, su silenciamiento o su duplicacién podria ser un gen de regulaciéon del ciclo celular.

La resolucion de problemas abiertos conduce a los estudiantes a la aplicacion de la lgica disciplinar para resolver
situaciones que permitan variedad de soluciones y una oportunidad para argumentar y redactar respuestas donde se


https://archive.org/details/biologia-celular-y-molecular-lodish-7ma-ed

formalicen sus hipdtesis y sus razonamientos argumentados y tal como prevé el disefio con especial atencién en la
secuenciacién temporal de los eventos celulares y adecuada ubicacidn en el nivel molecular, estructural, celular o
macroscopico que correspondiere.

El uso del laboratorio escolar puede aplicarse por al estudio de la divisidn celular. Por ejemplo, observacién de
imagenes mitdticas en las raices de la cebolla. Tomar fotografias de las mismas e identificar las fases
correspondientes.

Disefio de experimentos para contrastar una hipdtesis sobre una via de regulacién génica.

La construccion de modelos o simulaciones de transduccidn de seiales mediante aplicaciones permite entender una
cadena de sucesos que desencadenan la respuesta celular.

El uso de exposicidn es entonces mas una forma de plantear y abrir los problemas centrales de la asignatura. Los
estudiantes seran estimulados a tomar un rol mas activo de a través de preguntas, mostrando contradicciones,
reforzando los aciertos. Se les permitira el intercambio con sus companieros y se estimulara en todo sentido el trabajo
colaborativo en clase. Se promovera la construccion de MODELOS MOLECULARES, Se analizaran micrografias dpticas

y electrdnicas, graficos. Se utilizardn GUIA DE PROBLEMAS para promover el uso del razonamiento hipotético
deductivo

e EVALUACION

Vv Criterios e Instrumentos de evaluacion para la acreditacién con Promocion directa

Se evaluaran en exdmenes parciales y finales con respecto a las siguientes tematicas:

Se evaluardn a través de exdmenes parciales y trabajos especiales los ejes y nlcleos tematicos
abordados: comunicacién intercelular, receptores, transduccion de sefales y respuesta celular, frente
a cambios en el organismo y el ambiente. Regulacion de las vias metabdlicas, niveles de la regulacion.
Regulacion Génica, Regulacion del Ciclo celular. Inscripcién de las regulaciones en diferentes
situaciones fisioldgicas, desarrollo, etc.

Se tomaran dos evaluaciones parciales donde se aplicaran cuestionarios semiestructurados y se
integrara a la evaluacion los informes y trabajos entregados durante las clases.

Los estudiantes deberan aprobar todas las evaluaciones, informes y entregas con 7 puntos en cada
uno de ellos.

v Criterios e Instrumentos de evaluacién para la acreditacion con examen final.

Se evaluaran los contenidos de la Asignatura en un examen escrito y eventualmente examen
oral para completar la evaluacién.

El estudiante debe aprobar el examen final con 4 puntos o mas.

v Orientaciones para estudiantes en condicion de Libres



Los estudiantes deben consultar con la profesora la bibliografia para preparar el examen
libre que incluird la totalidad de los contenidos de la Asignatura y consistird en un
cuestionario escrito y defensa oral que debera aprobar con 4 puntos o mas.

e CALENDARIO DE LA PROPUESTA

Clase 1. Introduccién a la Comunicacion intercelular, clasificacién: intracrina, autocrina, yuxtacrina,
paracrina, endocrina y neuroendocrina. Células y ambiente celular.

*Analisis de la comunicacién intercelular en analogia con la teoria de la comunicacién de Shannon.

Diferenciacion de emisor, mensaje, canal de comunicacién, receptor.

Clase 2. Naturaleza de los mensajeros y su relacién con los patrones de interaccion con los receptores.
Hormonas o mensajeros peptidicos e interaccidén con receptores de Membrana.

Receptores asociados a proteina G. Estructura de proteina G. Transduccién de sefiales. Receptores de
proteina G. activadores e inhibidores.

*Analisis y esquematizacion de sefiales con receptores del tipo asociado a proteina G, la transduccion de
sefial y la respuesta celular asociada.

*Relacionar la respuesta con la situacion fisioldgica que provoca la sefializacién.

Clase 3. Receptores de Tirosina Quinasa. Transduccidon de la sefial. Multiplicidad de niveles de la respuesta.
Receptores a nivel de las sinapsis: canales estimulables por neurotransmisores.

*Modelizacion de la recepcion de sefiales mediante receptores de tirosina quinasa ej. Receptor de insulina
y la modulacién de las vias metabdlicas y de la regulacidn a nivel de transcripcion.

Clase 4. Respuesta celular a sefiales provenientes del ambiente y efectos en el fenotipo de los organismos.
El ambiente celular y el organismo como modulador de la expresién génica.

*Andlisis de caso en animales y plantas

* Lectura: Epigenética ambiental: exploracidon de la plasticidad fenotipica y la adaptacién transgeneracional
en peces.

Clase 5. Organizacion de los genomas procariontes y eucariontes. Revisidn de sintesis de proteinas.
Modelos de Regulacion génica en procariotas.

*Analisis del Operdn Lac y del Operdn Triptofano.

Clase 6. Control de la Expresidn génica en eucariontes en diferentes niveles. Regulacién de la transcripcion,
Traduccidn, estabilidad del ARNm. Regulacién a nivel de modulacién de la actividad enzimatica.

*transduccion de sefales de receptores de membrana vy citosélicos hacia el nicleo y regulacion de la
transcripcion.



Clase 7. Regulaciones a nivel de la cromatina. Revisidn de la estructura de la cromatina y de los
nucleosomas. Regulacion de los niveles de plegamiento de la cromatina: eucromatina, heterocromatina
constitutiva y facultativa y su relacién con la transcripcidn de los genes.

Clase 8. Introduccién a la Epigenética. Procesos de modificacién epigenética. Cambios en el desarrollo
embrionario. Relacién con desarrollo y la diferenciacidn celular. Epigenética y herencia.

*Analisis de casos.

Clase 9. Revisidn de ciclo celular y puntos de control del ciclo. Regulacién del ciclo y ambiente celular.
Mecanismos de regulacion: cinasas dependientes de ciclinas. Regulacién en cada fase del ciclo celular.
Diversidad de los ciclos celulares en relacién con el tipo celular.

Clase 10. Revisién de la divisién celular. Mitosis. Regulacidn. Sus consecuencias en organismos
pluricelulares, crecimiento y regeneracién. Relacidon entre divisidn y diferenciacion celular

*Observacion de imagenes microscopicas.
Clase 11. Apoptosis y desarrollo. Revisién del proceso apoptético. P53 y apoptosis.
*Observacion de imagenes microscépicas de células apoptoticas.

Clase 12. Alteraciones de la Regulacidn ciclo celular, relacién con el ambiente celular y del organismo.
Tumores y cancer.

*Observacion de imagenes microscépicas de citologia exfoliativa.

Clase 13. Revisidn de Meiosis y gametogénesis. Alteraciones en la separacién de cromosomas homalogos.
No disyuncidon Cromatides recombinantes. Consecuencias en la ploidia celular.

*Observacion de imagenes microscépicas
Parcial

Devolucion del parcial

Recuperatorio
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