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MATERIA/S CORRELATIVA/S FISICOQUIMICA DE LOS SISTEMAS BIOLOGICOS Y INTRODUCCION A LA
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Modo de ACREDITACION EXAMEN FINAL

e FUNDAMENTOS:

La Bioquimica describe, en términos moleculares, aquellas estructuras, mecanismos y procesos quimicos
compartidos por los organismos y, proporciona los principios de organizacién a nivel molecular que subyacen
a las diversas formas de vida y que en conjunto podriamos llamar Iégica molecular de la vida. Esta materia se
constituye como una inter disciplina estructural entre la Biologia y la Quimica que se ha consolidado y
desarrollado con gran nivel de productividad en el siglo pasado, dando origen a una revolucion cientifica a
partir en los afios 50 con la dilucidacion de la estructura del ADN. Jean Piaget le asigna a la bioquimica junto
a otras ciencias relativamente nuevas, el caracter de transdisciplinariedad, el mas alto grado de integracion,
ya que su desarrollo tiende a desdibujar los limites entre disciplinas para construir, sistemas que incluyen
estructuras operativas, reguladoras y operaciones probabilisticas que se han unido mediante
transformaciones reguladas y definidas, generando vastos campos de estudio absolutamente novedosos que
han permitido superar la limitaciones e impulsar prodigiosamente el avance cientifico. Dicho avance queda
entonces imbricado en la Biologia y por lo tanto debe ser parte de la formacién que requiere un profesor/a
de Biologia quien debe construir conocimientos profundos y actualizados de las estructuras moleculares,
mecanismos y procesos metabdlicos que permiten que los organismos presenten, no sélo el alto nivel de
complejidad que los caracteriza sino también, su capacidad de auto regularse, relacionarse con el medio,
reproducirse y evolucionar.




e PROPOSITOS:
- Motivar a los estudiantes a interesarse en los mecanismos bioquimicos celulares y sus aplicaciones médicas,
biotecnoldgicas y ambientales.
- Animar a plantear interrogantes y proponer soluciones a los mismos en el ambito de la quimica biolégica y
la biologia
- Ensenar los aspectos basicos del laboratorio bioquimico, uso de catalizadores biolégicos, aislamiento de
proteinas y de acidos nucleicos entre otros.
- Ensefiar las rutas metabdlicas en forma razonada teniendo en cuenta las consideraciones termodinamicas,
las caracteristicas de las enzimas correspondientes, sus coenzimas, cofactores y sus relacién con el nivel
subcelular, celular y orgéanico.
- Explicar los procesos de oxidorreduccidon que se producen en los seres vivos y realizar los calculos de
rendimiento energético.
- Proponer modelos simplificados de cadenas de transporte electrénico en animales y plantas para el
aprendizaje de la respiracién celular y la fotosintesis.
- Crear oportunidades para discutir la trasposicidn didactica de procesos complejos para facilitar su
tratamiento en la Escuela Secundaria

e OBIJETIVOS DE APRENDIZAIE:

Que los/as estudiantes

- Comprendan los fendmenos bioldgicos desde el punto de vista molecular y que sean capaces de integrar
este conocimiento en la estructura fisioldgica de la célula, del tejido y del organismo.

- Conozcan los mecanismos moleculares del funcionamiento de los organismos vivos de una manera
dindamica e integral y, al mismo tiempo, comprendan cdmo esos mecanismos cuando se encuentran alterados
afectan la salud.

- Integren el conocimiento a nivel molecular como una herramienta fundamental para la comprension de los
procesos fisioldgicos.

- Apliquen el método cientifico como una herramienta en la identificacidn, el analisis y la solucidn de
problemas.

- Reconozcan los modelos que permiten la caracterizacidn de las biomoléculas, glicidos, proteinas, lipidos
acidos nucleicos, los sillares que participan de su biosintesis a nivel celular, sus grupos funcionales, su
estructura espacial y la relacion con sus propiedades fisicoquimicas y bioldgicas.

- Analicen las diversas funciones de las biomoléculas dentro de la célula y la relacion de las mismas con sus
propiedades estructurales.

- Expliquen la funcidn de los catalizadores bioldgicos, su mecanismo de accidn, las variables que condicionan

su actividad incluyendo sus coenzimas, cofactores y los reguladores.

- Elaboren modelos de acidos nucleicos y anticipen conclusiones sobre sus propiedades y sobre los
mecanismos del flujo de la informacién genética en la célula.

- Tomen en cuenta consideraciones termodinamicas sobre la espontaneidad de las reacciones bioquimicas y
el acoplamiento de una reaccidén exergonica a aquellas que requieren energia para verificarse.

- Interpreten de las principales vias metabdlicas catabdlicas oxidativas y su regulacién, desde el punto de
vista energético y como fuente de intermediarios quimicos para la célula.

- Ubiquen los procesos en sus diversas localizaciones dentro de la célula y en los distintos tejidos y tipos
celulares del organismo atendiendo a la comprensidn de la importancia de la compartamentalizacién de la
célula que permite la prosecucién de diferentes vias metabdlicas en forma simultdnea.

- Conozcan la Relacién de las principales vias metabdlicas entre si, su regulacion y sus productos en los
diversos tejidos del organismo y el control enddcrino y nervioso de las mismas asi como del Transporte de
sustancia en el organismo, relacién con sus propiedades fisicoquimicas.

- Apliquen los esquemas planteados a la comprensién de la diabetes y aterogénesis, trastornos metabdlicos
mas prevalentes en la poblacion

- Comprendan de la importancia de la fotosintesis como proceso de fijacion de CO2, produccién de
compuestos hidrocarbonados mediante la captacion de la energia de la luz solar. Adaptacion del proceso a
diferentes condiciones ambientales. Integracidon a nivel ecosistémico y su lugar en la evolucidn.



o CONTENIDOS
Unidad 1. Las BIOMOLECULAS Estructura y funcién celular de proteinas, acidos nucleicos,
carbohidratos y lipidos Aspectos basicos de fisicoquimica aplicados a la bioquimica Agua Equilibrio
hidroelectrolitico y acido-base. Carbohidratos Estructura Digestién y absorcidon. Aminodacidos. Clasificacion.
Enlace peptidico. Motivos de la estructura secundaria. Uniones que estabilizan la estructura secundaria 'y
terciaria de las proteinas. Comportamiento frente al agua, polaridad y solubilidad. Relacién entre la
conformacion espacial de las proteinas, su funcidn y especificidad. Hemoglobina y mioglobina. Analisis de la
conformacion espacial y la funcidn de ambas proteinas en sangre y tejido muscular respectivamente.
Polisacaridos, estructuras. Almiddn, Glucégeno, polisacaridos de reserva. Celulosa y Quitina como
polisacaridos estructurales en paredes celulares y exoesqueleto. Lipidos Estructura. Digestidn, absorciony
Clorofila, relacién entre su estructura y su funcion como pigmento fotosintético.

*Construccion de un modelo fisico de la Estructura terciaria de la proteina TIM

,e

BIBLIOGRAFIA Unidad 1.
Bibliografia Obligatoria: A. Blanco 2008 Quimica Bioldgica 8ed. Cap 2, Cap 3 Cap4 Cap 8y 9
Bibliografia de Consulta: Nelson 2009 Lehninger- Principios de Bioquimica 5ed.

Unidad 2.

Enzimas y coenzimas Modelo de llave-cerradura, modelo del ajuste inducido. Caracteristicas de un sistema
enzimatico Cinética enzimatica Velocidad de reaccion y Concentracién de Sustrato. Actividad enzimatica.
Efecto de la temperatura y el pH en la actividad enzimatica. Alosterismo y regulacién de la actividad
enzimdtica. Modificaciones covalentes y regulacién de la actividad enzimatica. Ribozimas y catalizadores
bioldgico

*Actividad Experimental: actividad enzimatica.

BIBLIOGRAFIA por Unidad 2.
Bibliografia Obligatoria: A. Blanco 2008 Quimica Bioldgica 8ed. Cap 7 y Cap 8
Bibliografia de Consulta: Nelson 2009 Lehninger- Principios de Bioquimica 5ed.

Unidad 3 .Principios de bioenergética y termodindamica de las reacciones de importancia
metabdlica. El cambio de Energia libre de Gibbs en las reacciones quimicas y la posicion de
equilibrio quimico. El efecto de los catalizadores en general y las enzimas sobre las reacciones
catalizadas. Moléculas de alta energia como intermediarios energéticos. Coenzimas como
intermediarios de éxidorreduccidon Metabolismo y bioenergética Ciclo del ATPLectura: Marcelino

Lectura Cereijido Elogio del Desequilibrio. En busca del orden y desorden en la vida. Ciencia que
ladra. Siglo veintiuno.

BIBLIOGRAFIA por Unidad 3.

Bibliografia Obligatoria: A. Blanco 2008 Quimica Bioldgica 8ed. Cap 7y Cap 9
Bibliografia de Consulta: Nelson 2009 Lehninger- Principios de Bioquimica 5ed.
Bibliografia Ampliatoria: Harper2010 Bioquimica llustrada Secc Il Cap 11 al 26.

Unidad 4. Fundamentos del metabolismo celular Carbohidratos y Lipidos

Metabolismo energético Glucdlisis Papel de la mitocondria en las funciones oxidativas Descarboxilacion del
piruvato Ciclo de los acidos tricarboxilicos o ciclo de Krebs Cadena de transporte de electrones (cadena
respiratoria) Fosforilacion oxidativa. Radicales libres Otras vias metabdlicas de los carbohidratos:



Gluconeogénesis Glucogendlisis y glucogénesis Via del fosfogluconato (ciclo de las pentosas). Regulacion de
la glucemia.

Metabolismo de lipidos Oxidacion de los acidos grasos (8- oxidacion) Sintesis y utilizacidon de los cuerpos
cetdnicos Sintesis de acidos grasos Sintesis y degradacidn de triacilgliceroles Sintesis y degradacion de
fosfolipidos Metabolismo del colesterol Estructura y metabolismo de las lipoproteinas Regulacion y
alteraciones del metabolismo de lipidos. Metabolismo de los compuestos nitrogenados. Aminodacidos y
proteinas Nucledtidos. Regulacidon e integracion metabdlica.

Lectura: Fisiologia y biofisica Fmed-UBA- Integracién Metabdlica.
Escritura: Andlisis de casos sencillos sobre procesos fisiolégicos sencillos.

BIBLIOGRAFIA por Unidad 4

Bibliografia Obligatoria: A. Blanco 2008 Quimica Bioldgica 8ed. Cap 5,9, 11,12 13, 14,15,16,17, 18,21
Bibliografia de Consulta: Nelson 2009 Lehninger- Principios de Bioquimica 5ed. Secc 15,16, 1, 18 y 19
Harper2010 Bioquimica llustrada Secc Il Cap 11 al 26.

Unidad 5. Redes Metabdlicas en organismos y sistemas ecoldgicos.

Fotosintesis Caracteristicas generales de la fotofosforilacion. A Absorcidn de la luz. Flujo electrénico
impulsado por la luz. Sintesis de ATP en la fotofosforilacion. Evolucién. Biosintesis de Glucidos. Foto
respiracion. Rutas C4 y CAM. Biosintesis de Polisacdaridos.

Lectura: Cuaderno 107 Porquebiotecnologia.com Fotosintesis y Biotecnologia.
https://www.porguebiotecnologia.com.ar/Cuadernos/El_Cuaderno_107.pdf

Integracion de los procesos de fotosintesis y respiracion celular en células y organismos aerobios.
Revisidn del ciclo de la Materias y Flujo de la energia en un ecosistema.
*Actividad Experimental: Columna de Winogradsky..

BIBLIOGRAFIA por Unidad 5

Bibliografia obligatoria: Alberts 2009 Biologia Molecular de la Célula.52 ed. Cap 14 Sistemas de Conversion de
Energia- De Robertis 2012 Biologia Celular y Molecular16a ed Cap 9 Cloroplastos

Bibliografia de Consulta: Lodish H. Biologia 52 ed espaiola. Cap 8.8.4,8.5,y 6

Nelson 2009 Lehninger- Principios de Bioquimica 5ed. Cap 19y 20

Lectura y Escritura en ciencias: contenidos se tratan en forma transversal a lo largo de toda la
cursada.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Para el aprendizaje de conceptos, la estrategia didactica debera considerar:

- La exposicidn del profesor introduce los temas, plantea problemas de estudio, expone los antecedentes de
los mismos y pone a disposicidn de los estudiantes diferentes fuentes de informacién

- Analisis de informacidn diversa en la que se presente el concepto desde diferentes perspectivas y tenga el
alumno que llegar a una conclusién fundamentada acerca de la comprensién del mismo.

- Actividad en pequenios grupos colaborativos donde se discuten problemas y sus soluciones mas légicas y
probables, comparando diferentes resultados personales y donde se intenta clarificar y enriquecer con las
aportaciones de todos los integrantes.

- Una posterior intervencion del profesor puede ser Util para clarificar en grupo dudas que aun existen.

- En algunas oportunidades la presentacion de un episodio histérico permitird mediante la discusién grupal
consolidar los aprendizajes. En otros casos podria utilizarse como disparador para despertar la curiosidad
sobre una cuestion.

- En algunos casos las observaciones pueden ser el disparador para sostener la interpretacion tedrica que
introduce el concepto. Siempre se escucharan posibles interpretaciones personales de los futuros
profesores/as para confrontarla con la sostenida por el conocimiento académico. Para el aprendizaje de un
proceso, se requiere que el alumno ejecute correctamente cada una de las operaciones que lo componeny


https://www.porquebiotecnologia.com.ar/Cuadernos/El_Cuaderno_107.pdf

poder aplicarlo en contextos diferentes a aquél en el que lo aprendié. El alumno requiere vivir experiencias
donde se ofrezca la oportunidad de poner en practica las actitudes que queremos fomentar. El trabajo

colaborativo permite desarrollar actitudes sociales como el respeto a los demds, tener una actitud de ayuda y
servicio. En este sentido proponemos también la realizacidn de un trabajo de investigacion y una
intervencién educativa a nivel Institucional, participacion donde puedan comprometerse en una tarea

colectiva.

e EVALUACION

v Se evaluardn en exdmenes parciales y finales con respecto a las siguientes tematicas:

v

v

Légica Molecular de la vida, incluye propiedades del Agua y de las Biomoléculas, proteinas, hidratos
de carbono y lipidos y las interacciones que tienen lugar entre estas macromoléculas y el solvente.
También entre ellas y las membranas. El equilibrio Acido Base. La Bioenergética. El ciclo del ATP. Las
enzimas, su estructura molecular, su rol de catalizadores, mecanismos de catdlisis. Sus tipos de
cinética en relacién la estructura molecular y con la regulacion de las vias metabdlicas. Alosterismo.
Hemoglobina, como proteina alostérica. Moduladores. Metabolismo de los Hidratos de Carbono,
Glucdlisis, Decarboxilacion Oxidativa, Ciclo de Krebs, Gluconeogénesis, ciclo de las pentosas.
Transporte y Metabolismo de lipidos. Regulaciones Metabdlicas, a nivel de la via, a nivel hormonal.
Fermentaciones, metabolismo anaerdbico en el musculo y en los eritrocitos. Cadena Respiratoria.
Hipdtesis quimio-osmatica. Fosforilacion Oxidativa. Rendimiento. Estructura de la ATP sintasa 'y
mecanismo de conversion de energia. Fotosintesis, tipos de fotosintesis. Cadena de transporte
electrdnico, Ciclo de Calvin. Ciclos de la Materia y Flujo de la Energia.

Criterios de Evaluacion

1) Apropiacion de los conceptos y procesos trabajados en clase.

a. Explicacién e interpretacion de fendmenos a través de los conceptos trabajados y de la relacién del
nivel molecular con el nivel celular, organico y respecto de la salud.

b. Distincién de las diferentes cinéticas enzimaticas y su relacién con los niveles de regulacion de la
actividad de las mismas y de la via que forman.

c. Analisis de las vias metabdlicas, ubicacidn subcelular, aplicando criterios bioenergéticos y
cinéticos. Interrelacion de las diversas vias metabdlicas, regulacién hormonal y dependencia de
diferentes estados fisioldgicos

d. Aplicacidn de lo estudiado a situaciones nuevas

f. Resolucidon de problemas en que se utilice el razonamiento deductivo y aplique los conceptos
estudiados.

2) Uso del lenguaje simbdlico pertinente en cada caso.

3) Uso de lenguaje propio de la disciplina en su produccién oral y escrita.

4) Resolucién de trasposiciones didacticas adecuadas para la Escuela Secundaria.

5) Participacion y predisposicidn para el trabajo colaborativo.

6) En las evaluaciones finales se requerira la mayor integracion de los temas desarrollados en la
materia.

Instrumentos de evaluacion para la aprobacidn de la cursada



Los instrumentos de evaluacion se conformaran a través de preguntas semiestructuradasy/o
abiertas donde los estudiantes puedan expresar sus conocimientos y razonamientos sobre el
problema o interrogantes planteados sobre los temas estudiados en el cuatrimestre.

v/ CONDICIONES DE APROBACION DE LA CURSADA (RES. N° Contar con una asistencia al 60 % de las
clases dadas, a excepcién que sus inasistencias estén debidamente justificadas.

v/ Entregar en término de sus actividades, informes y trabajos practicos

v/ APROBACION DE DOS EXAMENES PARCIALES CUATRIMESTRALES ESCRITOS Y PRESENCIALES Se prevé

una instancia de RECUPERATORIO para el caso de no alcanzar la calificacién minima en cualquiera de
los dos cuatrimestres.

v Criterios e Instrumentos de evaluacién para la acreditacion con examen final.

Se evaluardn los contenidos ya detallados con un mayor grado de integracion. No se espera
nunca un conocimiento memoristico por lo tanto el alumno tendra a disposicidon siempre ciertos

elementos de apoyo como el mapa metabdlico o las férmulas que pueda necesitar durante las
evaluaciones

v Enelexamen final, siempre existira la instancia oral para complementar el examen escrito cuando

resulte necesario para llegar a la calificacion.

v/ CONDICIONES DE APROBACION DE LA ASIGNATURA. Aprobacién de Examen Final ante Comisién

Evaluadora con 4 puntos o mas.

v Orientaciones para estudiantes en condicion de Libres

Para aprobar la materia deberan aprobar un examen escrito y oral sobre la totalidad de los contenidos
del programa en alguna de las fechas previstas para el espacio curricular, en el primer llamado.
ESTOS ESTUDIANTES DEBERAN CONSULTAR CON LA PROFESORA LA BIBLIOGRAFIA YQUE DEBERAN
UTILIZAR EN SU PREPARACION

e CALENDARIO DE LA PROPUESTA

Clasel. Propiedades del Aguay los seres vivos. El agua frente a diferentes moléculas en el medio celular.

Enlaces intercelulares en el agua, disoluciones de sustancias idnicas, de sustancias covalentes polares. El
Agua y las sustancias no polares.

Clase 2. Teoria electrolitica de Arrhenius. Disociacion del Agua en el agua pura. Producto idnico del agua.

Escala de pH. Equilibrio Acido Base. Tampones. Tampones del organismo. Cdlculo del pH de las soluciones
reguladoras.

Clase 3. Carbohidratos, monosacdridos. Propiedades quimicas. Formacion de las uniones hemiacetalicas
internas. Ciclacién. Mutarrotacidn. Formas furandsicas y pirandsicas. Actividad dptica. Enlace glucosidico.



Disacdridos oligosacaridos Polisacaridos de importancia bioldgica, reserva de energia en animales y plantas,
estructurales. Digestion y Absorcidn

Clase 4. Aminoacidos. Grupos quimicos caracteristicos. Clasificacion. Actividad dptica. Zwitterion. pH
isoeléctrico. Union peptidica. Geometria de la unién peptidico. Nomenclatura y convenciones para la
designacion de péptidos. Péptidos de importancia bioldgica.

Clase 5. Polipéptidos y Proteinas. Niveles estructurales de la proteinas. Estructura primaria. Motivos de la
estructura secundaria, enlaces de hidrégeno en la hélice alfa, la [ldmina plegada y en giros. Estructura
terciaria. Factores que estabilizan la estructura terciaria. Dominios estructurales. Plegamiento de las
proteinas como proceso fisicoquimico y plegamiento en el contexto celular. Degradacién de proteinas en la
célula.

*Construccion de un modelo fisico de la Estructura terciaria de la proteina TIM

Clase 6. Hemoglobina y mioglobina. Andlisis de la conformacién espacial y la funcidon de ambas proteinas en sangre
y tejido muscular respectivamente. Interpretacion de graficos de saturacion.

Clase 7. Lipidos Estructura. Digestion, absorcion y Clorofila, relacion entre su estructura y su funcién como pigmento
fotosintético

Clase 8. El cambio de Energia libre de Gibbs en las reacciones quimicas y la posicién de equilibrio quimico.
El efecto de los catalizadores en general y las enzimas sobre las reacciones catalizadas.

Lectura: Marcelino Cereijido Elogio del Desequilibrio. En busca del orden y desorden en la vida. Ciencia que
ladra. Siglo veintiuno.

Clase 9. Enzimas y coenzimas Modelo de llave-cerradura, modelo del ajuste inducido. Caracteristicas de un sistema
enzimatico Cinética enzimatica Velocidad de reaccién y Concentracidn de Sustrato. Actividad enzimatica. Efecto de la
temperatura y el pH en la actividad enzimatica.

Disefno de un experimento: Enzimas: medicién de la actividad amilasica de un preparado de enzimas
pancreaticas.

Clase 10. Alosterismo y regulacién de la actividad enzimatica. Modificaciones covalentes y regulacion de la actividad
enzimatica. Ribozimas y catalizadores bioldgicos.

Trabajo Experimental: Ensayamos la actividad de la alfa amilasa

Clase 11. El efecto de los catalizadores en general y las enzimas sobre las reacciones catalizadas. Moléculas
de alta energia como intermediarios energéticos. Coenzimas como intermediarios de éxidorreduccion
Metabolismo y bioenergética Ciclo del ATP

Informe del trabajo experimental Trabajo de escritura.
Clase de Revisidn (virtual)

Parcial

Devolucion de Parcial (virtual)

Recuperatorio

Receso Invernal

Clase 12. Tipos de vias metabdlicas. Metabolismo energético Glucdlisis Reacciones de la via. Regulacién. Enzimas
alostéricas en la via. Intermediarios de alta energia. Fosforilaciones a nivel de sustrato. Fermentacion



Clase 13. Papel de la mitocondria en las funciones oxidativas Descarboxilacién del piruvato Ciclo de los acidos
tricarboxilicos.

Clase 14. Cadena de transporte de electrones Fosforilacion oxidativa. Radicales libres Otras vias metabdlicas de los
carbohidratos:

Clase 15. Gluconeogénesis Glucogendlisis y glucogénesis Via del fosfogluconato (ciclo de las pentosas).
Regulacién de la glucemia.

Clase 16. Metabolismo de lipidos Oxidacidn de los acidos grasos (R- oxidacién) Sintesis y utilizacién de los cuerpos
cetodnicos Sintesis de acidos grasos Sintesis y degradacidn de triacilgliceroles Sintesis y degradacion de fosfolipidos
Metabolismo del colesterol Estructura y metabolismo de las lipoproteinas Regulacién y alteraciones del metabolismo
de lipidos.

Clase 17. Metabolismo de los compuestos nitrogenados. Aminoacidos y proteinas Nucledtidos.

Clase 18. Regulacidn e integracion metabdlica.

Lectura Lectura: Fisiologia y biofisica Fmed-UBA- Integracion Metabdlica.
Escritura: Andlisis de casos sencillos sobre procesos fisioldgicos sencillos.

Clase 19. Redes Metabdlicas en organismos y sistemas ecoldgicos. Fotosintesis Caracteristicas generales de la
fotofosforilacidn. A Absorcién de la luz. Flujo electrénico impulsado por la luz. Sintesis de ATP en la fotofosforilacién.

Exp. Columna de Winogradsky

Clase 20. Evolucion de los sistemas biosintéticos. Biosintesis de Glucidos. Foto respiracién. Rutas C3, C4 y CAM.
Biosintesis de Polisacaridos.

Lectura: Cuaderno 107 Porquebiotecnologia.com Fotosintesis y Biotecnologia.
https://www.porquebiotecnologia.com.ar/Cuadernos/El_Cuaderno_107.pdf

Clase 21. Integracion de los procesos de fotosintesis y respiracion celular en células y organismos aerobios.
Revisién del ciclo de la Materias y Flujo de la energia en un ecosistema

Revision
Parcial
Devolucion

Recuperatorios

PROF. RAIMONDO HEBE


http://www.porquebiotecnologia.com.ar/Cuadernos/El_Cuaderno_107.pdf

